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Abstract

Introduction: Having domestically producible energy resources is a crucial factor for
sustainable economic growth and development. Countries lacking these resources and
depending heavily on energy imports can experience significant imbalances in their trade
balances. Energy imports also constitute one of the largest components of the current account
deficit. An increase in the current account deficit is a significant factor contributing to economic
crises in such countries. In countries without sufficient fossil fuel resources, energy imports are
among the primary causes of trade deficits. This study examines the impacts of Turkey’s
renewable energy-based production on its trade balance.

Method: A time series analysis was conducted using data on renewable energy production and
trade balance. The period from 1991 to 2022 was analyzed using the Autoregressive Distributed
Lag (ARDL) bounds testing approach.

Results or Findings: The analysis of the relationship between the trade balance and the
utilization of renewable energy resources indicates a statistically significant and long-term
negative relationship between these two variables.

Discussion or Conclusion: In light of these results, the presence of a statistically significant
and negative correlation between renewable energy production and trade balance in Turkey
over the long term highlights renewable energy as a crucial factor for sustainable economic
growth.
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Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kaynaklarim Dis Ticaret Dengesi Uzerine
Etkileri
Savas Cam? & Erkan Aktas®

Oz

Giris: Ulkelerin yurt iginde {iretebildigi enerji kaynaklarmna sahip olmalari, siirdiiriilebilir
ekonomik biiyiime ve kalkinma i¢in 6nemli bir faktordiir. Enerji kaynaklarina sahip olmayan,
enerji yoksunu {ilkelerde enerji ithalatina dayali enerji tedarigi, dis ticaret dengesinde
bozulmalar meydana getirebilir. Enerji ithalat1 ayn1 zamanda cari a¢igin en biiyiik unsurlarindan
birini olusturmaktadir. Cari ag¢ikta meydana gelen artig {ilkelerin ekonomik krizlerle
karsilasmasinda 6nemli bir faktordiir. Fosil enerji yoksunu tiilkelerde enerji ithalati dis ticaret
aciginin en Onemli sebeplerinden birini olusturmaktadir. Bu c¢alismada Turkiye’nin
yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali enerji liretiminin dis ticaret dengesi tizerine etkileri
incelenmistir.

Yontem: Yenilenebilir enerji tiretimi ile dis ticaret dengesi verileri kullanilarak zaman serisi
analizi yapilmistir. 1991-2022 arasi donemi kapsayan yillik veriler kullanilarak ARDL
(Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklasimi ile analiz edilmistir.

Sonuclar ya da Bulgular: Dis ticaret dengesi ile yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi
arasindaki iliskinin analiz edildigi model sonucu uzun dénemde iki degisken arasinda negatif
ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir.

Tartisma ya da Yapilan Cikarmmlar: Bu sonuglar 1s1ginda Tiirkiye’de uzun donemde
yenilenebilir enerji tiretiminin dis ticaret dengesi tizerinde istatistiksel olarak anlamli ve negatif
iligkinin varlig, stirdiiriilebilir bir ekonomik biiylime i¢in yenilenebilir enerjinin dnemli bir
faktor oldugunu ortaya koymaktadir.

Anahtar Kelimeler: yenilenebilir enerji, dis ticaret dengesi, enerji ithalati, stirdiiriilebilir
ekonomi
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Giris

Enerji, giiniimiizde ekonomik biiylime ve insan yasaminin vazgecilmez unsurlarindan
biri olarak degerlendirilmektedir. Ozellikle sanayi devrimi ile baslayan makinelesme ve hizlh
sinai tiretimi enerji kullanimini arttirmistir. Sanayilesme ile ekonomik biiytime i¢in temel girdi
olan enerji, giinlik yasamda da elektrifikasyonun artmasi ile enerjiye olan talebi artirmistir
(Kavcioglu, 2019). Ulke ekonomilerinin biiyiimesinde ve gelismesinde basat faktor olan enetji,
esit olmayan kaynak dagilimi ile enerji bagimliligina sebep olmaktadir (Giivenoglu & Ergakar,
2018). Ozellikle enerji kaynaklarma sahip olmak, bu kaynaklara sahip olan iilkeler de ekonomik
gelismeyi desteklerken, enerji yoksunu tilkeler bu alanda disa bagimli hale gelmislerdir.

Hayatin her alaninda ihtiya¢ duyulan enerji, tilke ekonomilerinin kalkinmasinda ve
stirdiiriilebilir bir ekonomi modeli olusturmasinda en 6nemli unsurlardan biridir (Yildirm &
Nuri, 2018). Sanayide kullanilan fosil temelli enerjiler yerine yenilenebilir enerji kullaniminin
yayginlasmasi enerji doniistimiinii desteklemektedir. Bu doniisim esasinda stirdiiriilebilir
ekonominin siirdiiriilebilir ¢evre iligkisini de giliglendirmektedir.

Fosil kaynakli enerjiler her iilkede esit bir sekilde bulunmamaktadir. Tiirkiye gibi enerji
yoksunu iilkelerde enerjinin disa bagimliligi, en 6nemli makroekonomik sorunlardan biri olan
dis ticaret dengesini bozarak cari agik sorununu biiylitmektedir (Saritas ve ark. 2018). Gelisen
teknoloji ile sanayide elektrifikasyonun yayginlagmasi, yenilenebilir enerji kaynakli enerji
tiretim yontemlerinin gelismesine katki saglayarak enerji ithalatin1 azaltmaya yo6nelik
alternatifleri de beraberinde getirmektedir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, son yillarda hem global hem de ulusal diizeyde enerji
politikalarinda merkezi bir konum kazanmustir. Ozellikle, iklim degisikligi ile miicadele ve
stirdiiriilebilir kalkinma hedefleri dogrultusunda, yenilenebilir enerjinin tesvik edilmesi, enerji
arz giivenligi agisindan da 6nem kazanmaktadir. Kasman & Duman (2015) ¢alismalarinda,
yenilenebilir enerjinin CO; emisyonlarin1 azaltma potansiyeline dikkat ¢ekerken, bu enerji
tiirtinitin ekonomik biiytime tizerinde de pozitif etkiler yaratabilecegini vurgulamaktadirlar.

Tiirkiye'nin enerji arz giivenligini artirmak ve dis ticaret dengesinin saglanabilmesi i¢in
yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirim yapmasi stratejik bir dneme sahiptir. Menyah ve
Wolde-Rufael (2010) tarafindan yapilan g¢alisma, enerji tiiketiminin ekonomik biiylime
tizerindeki etkilerini analiz ederken, yenilenebilir enerji kullaniminin uzun vadede ekonomik
dengeler tizerinde stabilizasyon saglayabilecegini ortaya koymaktadir. Ayni zamanda, Chen,
Kuo ve Chen (2007) ise Asya iilkelerinde elektrik tiiketiminin GSYIH biiyiimesiyle dogrudan
iligkili oldugunu belirtmisler ve bu baglamda Tiirkiye i¢in de benzer sonuglarin gecerli
olabilecegini 6ne stirmiislerdir.

Yenilenebilir enerji kaynaklar1 sonsuz bir enerji liretim kaynagi saglamaktadir. Fosil
temelli enerji tiretim kaynaklar ise dogada sinirli miktarda bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji
kaynaklart elektrik enerjisi {iretimi esnasinda herhangi bir atik ¢iktis1 olmamasi sebebiyle
¢evreye zarari sinirlidir. Sera gazi salinimi yapmadiklari i¢in de iklim degisikligine kars1 dnemli
bir faktordiir (Agagbiger, 2010). Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil temelli enerji {iretim
kaynaklarina alternatif enerji tiretim yontemidir. Diinyada bulunan fosil kaynaklarin iilkelere
gore farkliliklar gostermesi kimi tilkelerin bu kaynaklara daha ¢ok sahip olmasini saglarken
kimi iilkelerin de bu kaynaklardan mahrum kalmasina neden olmustur. Ekonomilerin ve
gliniimiiz toplumlarinin en temel ihtiyaci olan bu enerji kaynaklarindan mahrum olmak, tilke
ekonomisi i¢in 6nemli oldugu kadar stratejik olarak da 6nem arz etmektedir. Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin iilke i¢inde tiretime katki sagliyor olmasi, fosil kaynaklardan yoksun olan
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tilkeler i¢in enerji arz giivenliginin artmasi ve enerjide disa bagimliligin azalmasi bakimindan
onemlidir (Gokge, 2018).

Fosil temelli enerji tiretim santrallerinin neden oldugu ¢evresel etkilerin en 6nemlisi sera
etkisine baglh kiiresel 1sinmadir. Sera etkisin yapan gazlar karbondioksit, karbon monoksit
metan gazi, hidrokarbonlar ve kloroflora karbonlar1 gosterilebilir (Tezcan, 1997, s. 101). Fosil
yakitli enerji liretim santralleri sera gazlarinin salinimina sebep olarak kiiresel 1sinmay1
artirmaktadirlar. Sanayi oncesi doneme gore kiiresel 1sinma yaklasik 1 derece artmistir. Bu 1
derecelik artis kuraklik, seller gibi asir1 hava olaylari, deniz seviyesinde yiikselme ve Arktik
denizinin erimesi gibi olaylarla kiiresel 1sinma kendisini gostermektedir. Sera gazi salinimi
mevcut hizda devam ederse kiiresel 1sinma 2030 ile 2052 yillart arasinda 1,5 derece sinirini
gegecegi tahmin edilmektedir. Bu artis sonrasi sicakliklar asir1 artacak, kiiresel ¢apta su kitligi
yasanacag, ekosistem bozulacagi 6ngoriilmektedir (Iklim Haber, 2020).

Yenilenebilir enerji, stirdiiriilebilir bir kalkinma modelinin en temel bilesenidir (Peker,
2013). Yenilenebilir enerji kaynaklarinin birgok bolgede uygulanabilir olmasi, 6zellikle kii¢iik
Olcekli santraller olarak kurulabiliyor olmasi, bu santrallerin geleneksel(fosil temelli) enerji
tiretim yoOntemlerine gore daha az maliyetlerle kurulabiliyor olmasi enerjiye erigimi
kolaylastirmaktadir. Kimi ¢alismalarda yenilenebilir enerjinin yaygin kullanimi ile istihdama
katki saglayacak olmasi sosyoekonomik agidan 6nem arz etmektedir (Giillii, 2021). Bolgesel
kalkinmay1 destekleyen yenilenebilir enerji yatirimlari, istihdam yaratma kapasitesi ile bolge
halkinin kalkinmasina katki sunacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklari, enerji arz giivenligini artirmada onemli bir rol
oynamaktadir. Yenilenebilir enerji, ithal edilen fosil yakitlara olan bagimlilig1 azaltarak, enerji
kaynaklariin g¢esitlendirilmesine ve enerji tedarikindeki risklerin minimizasyonuna katkida
bulunur. Enerji arz giivenligi, bir iilkenin ekonomik ve sosyal refahinin korunmasi i¢in temel
bir 6neme sahiptir. Yiiksek enerji ithalatt maliyetleri, doviz ¢ikigini artirir ve bu da cari islemler
dengesini olumsuz etkiler. Enerji fiyatlarindaki artiglar, ithalat maliyetlerini daha da
ylikselterek cari agigin derinlesmesine yol acar. Karadas ve Isik (2018), yenilenebilir enerji
kullaniminin enerji ithalatin1 azaltarak cari a¢igi olumlu yonde etkiledigini bulmuslardir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 kullanimi, yerli bir enerji liretim yontemi oldugundan enerji
ithalatin1 azaltacak dolayisiyla enerji ithalatinin azalmas: tilkelerin dis ticaret dengelerinin de
diizelmesine katki saglayacaktir.

Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji ve Dis Ticaret Dengesi Iliskisi

Tiirkiye'nin enerji tikketimi buiyiik 6l¢iide ithal fosil yakitlara dayanmaktadir. Bu durum,
dis ticaret dengesi lizerinde Onemli bir baski olusturmakta ve ekonomik kirilganlik
yaratmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklarina yapilan yatirimlar, bu disa bagimlilig
azaltmanin bir yolu olarak goriilmektedir. Riizgar, gilines, hidroelektrik gibi yenilenebilir enerji
kaynaklarinin kullanimi arttik¢a, enerji ithalatt azalarak cari ac¢igin diismesine katkida
bulunacaktir (Ertlirk & Ertiirk, 2018). Yerli {iretim kapasitesinin artirilmasiyla birlikte, ener;ji
maliyetleri diisecek ve enerji arz giivenligi saglanacaktir. Ozellikle Tiirkiye gibi enerji ithalatina
bagimli iilkeler i¢in bu durum, stratejik bir onem tasir. Yenilenebilir enerji yatirimlari
sayesinde, enerji arz1 daha siirdiiriilebilir ve ¢evre dostu hale gelirken, enerji ithalatina harcanan
doviz miktar1 da azalir.
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Grafik 1
Tiirkiye 'de Enerji Ithalat ile Yenilenebilir Enerji Uretimi Arasindaki Iliski (1996-2022)
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Agiklama. Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2024, Tiirkiye Elektrik Iletim A. S., 2024. Bu
grafik Tiirkiye Cumhuriyet Merkez Bankas1 ve Tiirkiye Elektrik Iletim A. S.*den yararlanilarak
hesaplanmastir.

Grafik 1’e bakildiginda 2008 yil1 ile 2014 yili arasindaki paralel seyir haricinde enerji
ithalat1 ile yenilenebilir enerji tiretimi arasinda ters yonlii bir iliski oldugu goriilmektedir. Bazi
yillar, 6rnegin 2021-2022 yillarinda paralel seyir izlese de genel olarak ters bir iliskinin oldugu
gorlilmektedir. Bu goriiniim yenilenebilir enerji tiretiminin toplam enerji tiretimindeki payinin
artmasinin enerji ithalatini azalttigini gostermektedir. Enerji ithalatinin toplam ithalat icindeki
payinin yiiksek oldugu g6z 6niinde bulunduruldugunda yenilenebilir enerji tiretimindeki artisin
dis ticaret dengesi tizerine olumlu etki yaratabilecegi 6ngoriilebilir.

Yerli enerji tiretim kapasitesinin artirilmasi, enerji arzinin ¢esitlendirilmesini ve enerji
fiyatlarindaki dalgalanmalarin azaltilmasini saglar. Bu durum, 6zellikle enerji ithalatina bagimli
olan ekonomilerde, dis soklara kars: daha direngli bir yap1 olusturur (Inangh & Aki, 2020).
Yerli tiretim kapasitesinin artirilmasi, ayni zamanda istihdam yaratma ve teknolojik gelisim gibi
yan faydalar da saglar(Giilli & Kartal, 2021). Tiirkiye'nin yenilenebilir enerji potansiyeli, hem
ekonomik hem de sosyal agidan onemli firsatlar sunmaktadir. Ozellikle riizgar ve giines enerjisi
gibi alanlarda yapilan yatirimlar, uzun vadede iilke ekonomisine katkilar saglayacaktir.

Yenilenebilir enerji yatirimlari, baslangigta yiiksek maliyet riski tagisa da uzun vadede
disik isletme maliyetleri ve stirdiiriilebilir enerji arzi sagladiklart i¢in ekonomik olarak
avantajlidir. Bu yatirimlarin maliyet-fayda analizleri, hem finansal siirdiiriilebilirligi hem de
ekonomik biiylimeyi tesvik edici unsurlarini ortaya koyar. Tiirkiye'de yenilenebilir enerji
projelerinin ekonomik fizibilitesi, yatirimcilar ve politika yapicilar i¢in kritik bir 6neme
sahiptir. Ozellikle giines ve riizgar enerjisi projeleri, diisiik isletme maliyetleri ve gevresel
faydalariyla dikkat cekmektedir. Ekonomik analizler, bu projelerin uzun vadeli getirilerini ve
dis ticaret dengesi lizerindeki olumlu etkilerini vurgulamaktadir (Saray, 2019).

Yenilenebilir enerji politikalarinin uygulanmasi, enerji ithalatin1 azaltarak dis ticaret
dengesinin diizelmesine katkida bulunabilir. Bu politikalarin mali etkileri arasinda devlet
tesvikleri, vergilendirme politikalar1 ve enerji stibvansiyonlar: bulunur. Uygulanan politikalar,
yerli liretimin artmasini tesvik ederken, ayni1 zamanda enerji verimliligini de artirir. Tiirkiye'de
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yenilenebilir enerji politikalarinin dis ticaret dengesi tizerindeki etkisi, enerji ithalatini1 azaltarak
doviz ¢ikigini engellemesi ve yerli tiretimi tesvik etmesi bakimindan 6nemlidir. Bu politikalarin

etkili bir sekilde uygulanmasi, ekonomik dengeleri olumlu yonde etkileyebilir.
Grafik 2
Tiirkiye 'de Enerji Ithalati ile Dis Ticaret Dengesi Iliski (1996-2022)
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Agiklama. Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi, 2024, World Bank, 2024. Ag¢iklama: Bu
grafik Tirkiye Cumhuriyet Merkez Bankasi ve World Bank’dan yararlanilarak hesaplanmaistir.

Grafik 2’ye bakildiginda 2001 ile 2008 yillar1 arasinda enerji ithalatinda pozitif yonlii
bir seyir varken ayni donem igerisinde dis ticaret dengesinde negatif yonlii bir seyir vardir. 2008
ile 2009 yillar1 arasinda enerji ithalatinin azalmasiyla dis ticaret dengesinde pozitif yonlii bir
diizelme gozlemlenmektedir. Enerji ithalatt 2009 ile 2011 yillar1 arasinda tekrar artmaya
baslamis ve dis ticaret dengesindeki bozulma da artmistir. 2011 ile 2013 yillar1 arasinda dis
ticaret dengesindeki dalgalanmalar enerji ithalati ile agiklanamamaktadir. 2013 yilindan
itibaren, 2016 yilina kadar enerji ithalati azalmaya devam ederken dis ticaret dengesinde
diizelme gozlemlenmektedir. 2016 ile 2020 yillar1 arasinda enerji ithalat1 ve dis ticaret dengesi
arasinda dalgali bir seyir gézlemlenmistir. 2020 yilindan itibaren enerji ithalati artarken dis
ticaret dengesindeki bozulma da artig gostermistir.

Yenilenebilir enerji politikalari, Tiirkiye'nin dis ticaret dengesinin diizelmesinde 6nemli
bir rol oynayabilir. Enerji ithalatinin azaltilmasi, yerli tiretim kapasitesinin artirilmast ve bu
yatirimlarin finansal ve ekonomik analizleri, bu siirecte kritik 6neme sahiptir. Yenilenebilir
enerji yatirimlart sadece ekonomik degil ayni zamanda g¢evresel ve sosyal faydalar da
saglayarak stirdiiriilebilir kalkinmanin énemli bir pargasi olabilir. Bu nedenle yenilenebilir
enerji politikalarmin etkili bir sekilde uygulanmasi ve desteklenmesi Tiirkiye'nin enerji
giivenligi ve ekonomik istikrari i¢in stratejik bir oncelik olmalidir.
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Grafik 3

Tiirkiye 'deki Dis Ticaret Dengesi ile Toplam Elekirik Enerjisi Kurulu Giic Icinde Yenilenebilir
Elektrik Enerji Kurulu Gii¢ Orani (%) lliskisi (1996-2022)
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Agiklama. World Bank, 2024, Tiirkiye Elektrik Iletim A. S., 2024. A¢iklama: Bu grafik World
Bank ve Tiirkiye Elektrik iletim A. S. ‘dan yararlanilarak hesaplanmustir.

Grafik 3’e bakildiginda 1996 ile 1999 yili arasinda yenilenebilir elektrik enerji kurulu
giictin toplam elektrik enerji kurulu gii¢ igerisindeki payinda azalma gézlemlenirken dis ticaret
dengesi ile anlamli bir iligki gézlemlenmemektedir. 2001 yilinda yenilenebilir enerji payindaki
artis kisa bir donemde dis ticaret dengesi ile paralel bir diizelme gézlemlenirken 2005 yilindan
2008 yilina kadar yenilenebilir enerji payindaki diisiise paralel dis ticaret dengesinde de
bozulma goézlemlenmektedir. 2008 yilindan 2009 yilina kadar yenilenebilir enerji payindaki
artis ile dis ticaret dengesindeki diizelme paralel bir seyir izlemistir. 2009 ile 2014 yillar
arasinda yenilenebilir enerji ile dis ticaret dengesi arasinda dalgali bir seyir gézlemlenmektedir.
2014 yiliile 2016 arasinda yenilenebilir enerji payindaki artisi dig ticaret dengesindeki diizelme
ile paralel seyretmis, 2016 ile 2017 yili arasinda yenilenebilir enerji payindaki azalma ile dis
ticaret dengesindeki bozulma da paralel seyrettigi gozlemlenmigtir. 2017 yili ile 2019 yili
arasinda yenilenebilir enerji artisi ile cari dengedeki diizelme paralel seyretmis, 2019 yili ile
2021 yili arasinda yenilenebilir enerji payindaki azalma ile dis ticaret dengesindeki bozulma
paralel seyretmis fakat 2021 yilindan sonra yenilenebilir enerji ile dis ticaret dengesi arasindaki
iliskide dalgal1 bir seyir gézlemlenmistir.

Bu calismada iki degisken arasindaki iliski ekonometrik yontem yardimi ile analiz
edilmistir. Analiz bulgular1 bize degiskenler arasindaki iliskinin var olup olmadigini, varsa
iliskinin yoniinii ortaya koymaktadir.

Literatiir Taramasi

Yenilenebilir Enerji ve Cari Islemler Dengesi Analizi: ARDL Sinir Testi Yaklasimina
iligkin bir ¢alismada, 2016-2022 doénemini icin ARDL sinir testi ile esbiitiinlesme analizi
yapilmistir. Yenilenebilir enerji tiretimi ile cari islemler dengesi ve net enerji ithalati arasinda
tek yonlii iliski oldugunu tespit edilmistir. Bu sonuglara gore yenilenebilir enerji kaynaklarinin
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kullanimi, cari a¢i1g1 diisiirerek Tiirkiye'nin ekonomik agidan daha stirdiiriilebilir bir konuma
gelmesine katkida bulunacagi sonucuna varilmistir (Ates ve ark., 2023).

Yenilenebilir Enerji Tiiketimi ve Enerji ithalatinin Cari A¢ik Uzerindeki Etkisi: Enerji
fthalatinda Lider Ulkeler Ornegi isimli baska bir calismada, enerji ithalatinda lider 11 iilkede,
yenilenebilir enerji tiiketimi ve enerji ithalatinin, cari islemler dengesi tlizerindeki etkisi
arastirilmistir. Analiz sonuglarina gére, yenilenebilir enerji tiikketiminin cari denge tizerindeki
etkisini pozitif olarak bulunmustur. Dolayisiyla cari islemler bilancosunda iyilesme
yasanabilmesi ic¢in yenilenebilir enerji kaynaklarina yatirirm yapmanin kritik bir 6neme sahip
oldugu sonucuna ulagmistir (Topgu, 2022).

Yenilenebilir Enerji ve Cari Denge Iliskisi adli baska bir ¢alismada 1976-2019
doneminde ARDL modeli analiz yapilmistir. Arastirma sonuglarina gore, enerji ithalatindan,
yenilenebilir enerji tilketiminden ve cari agiktan yenilenebilir enerji liretimine dogru tek yonli
bir nedensellik oldugu belirlenmistir (Bildirici & Kayikei, 2022).

“Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Potansiyeli, Uretimi, Tiiketimi ve Cari Islemler
Dengesi Iliskisi” adl1 ¢alismada ise Tiirkiye’nin yenilenebilir enerji potansiyeli, yenilenebilir
enerji iretimi ve yenilenebilir enerji tiikketimi i¢in Swot Analizi yapilmistir. Buna goére cografi
konumun sagladigi avantaj olarak giines enerjisi ve jeotermal enerjide zengin kaynaklara sahip
olmasi Tiirkiye’nin giiclii yonlerini ortaya konmaktadir. Yapilan ¢aligma sonucuna goére
Tiirkiye’nin cari islemler dengesi agiginin biiyiik bir boliimii enerji ithalatindan kaynaklandigi
belirtilmistir. Tlirkiye’nin mevcut yenilenebilir enerji politikalarina daha fazla 6nem vermesi
gerektigi, yenilenebilir enerji alanlarina yapilan yatirimlari arttirip, enerji sektoriindeki fosil
kaynaklardan yenilenebilir kaynaklara olan doniistimii etkili bir sekilde yapilandiriimasi
gerektigini vurgulamistir (Bagei, 2019).

“Tiirkiye’de Yenilenebilir Enerji Kullaniminin CIB Agiklar1 Uzerine Etkisi” adli
calismada ise Tiirkiye'de yenilenebilir enerji kullaniminin cari islemler bilangosu tizerine etkisi
aragtirtlmistir. 1995 ile 2015 yillar1 arasimi kapsayan donemdeki yillik veriler kullanilarak
Pedroni Kao ve Fisher es biitiinlesme analizleri yapilmistir. Analiz sonucunda, seriler arasinda
es biitlilesme varligi bulunmustur. Bu da fosil yakit kullaniminin cari islemler bilangosu
aciklarina neden oldugu tespit edilmistir. Yenilenebilir enerji kullaniminin ise uzun dénemde
cari islemler bilancosu agiklar1 {izerinde olumlu etkisinin olacagi sonucuna ulasilmistir
(Karadas & Isik, 2018).

Baska bir calismada ise panel veri yontemi kullanilarak yenilenebilir enerji {iretiminin
ithalat talebi tizerindeki etkisi arastirilmistir. Yenilenebilir enerji tiretimi ve ithalat arasindaki
baglantiy1 arastiran bu calismada 26 tilkenin farkli periyottaki verisi i¢cin panel GMM yo6ntemi
kullanilmistir. Fosil yakit ithalatinin siirdiiriilebilir olmamasi durumuna karsi yenilenebilir
enerjinin alternatif olusturabilecegini belirtmistir. Varilan sonuglara baktigimizda yenilenebilir
enerjinin, enerjide disa bagimliligi ve dis ticaret agigimi azaltarak ekonominin
stirdiiriilebilirligine katkida bulunabilecegini gostermektedir (Vaona, 2016).

Konuya iligkin diger bir ¢alismada ise enerji tiiketimi ile cari agik iligkisini arastirmak
icin 1980-2012 yillarina ait biiyiime, enerji tiikketimi ve cari agik verileri kullanilarak kurulan
VAR (vektor otoregresyon) modelinden hareketle, Johansen egbiitiinlesme analizi
uygulanmistir. Degiskenlere etki-tepki analizi ve varyans ayristirmast yapilmistir. Analiz
sonucunda degiskenlerin uzun donemde birlikte hareket ettigi sonucuna ulasilmigstir. Bu analiz
sonuclarina gore Turkiye’de enerji tretimi arttirilirsa cari islemler dengesinde iyilesme
olacagini tahmin edilmistir (Uysal ve ark., 2015).
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Veri Seti ve Metedoloji

Bu calismada Tiirkiye’de 1991- 2022 arasi donem esas alinarak dis ticaret dengesi
(ihracat- ithalat) ile yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi arasindaki iliski ARDL
(Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklasimi ile incelenmistir. Analizde kullanilan
modelde bagimli degisken olarak dis ticaret dengesi', bagimsiz degisken olarak ise yenilenebilir
enerji kaynaklari tiretiminin toplam enerji {iretimi icerisindeki pay1 kullanilmistir. Ayrica dis
ticaret dengesini etkileyen faktérlerden GSYIH min biiyiime orani, déviz kuru (dolar) ve
enflasyon kontrol degisken olarak modele eklenmistir. Bu degiskenlere iligskin bilgiler asagidaki
tabloda yer almaktadir.

Tablo 1
Analizde Kullanilan Degiskenler

DEGIiSKEN TANIM KAYNAK

DTD Dis Ticaret Dengesi (Logaritmik) TUIK

Yenilenebilir Enerji iiretiminin

YE R X TEIAS Elektrik Istatistikleri
toplam enerji iiretimi i¢in igerisindeki pay1

ENF Enflasyon Orani Diinya Bankasi1

KUR Doviz Kuru Uluslararasi Para Fonu (IMF)

GDP GSYIH Biiyiime Oran1 Diinya Bankas1

Agiklama. Yazar tarafindan tiretilmistir. Degiskenlerin logaritmasi alinmistir.

Tablo 1 analizde kullanilan degiskenlerin 1991-2022 dénemindeki diizey degerlerini
gostermektedir.

Birim kok Testi

Calismada faydalanilan ARDL simir testinin en 6nemli avantajlarindan biri serilerin
seviyede ya da birinci farkinda duragan olup olmamas: dikkate alinmadan uygulamaya izin
vermesidir. Ancak ARDL smnir testi [(2) yani ikinci farkta duragan hale gelen serileri
uygulamaya izin vermemektedir. Bunun nedeni ise I(2) olan seriler i¢in uygun tablo kritik
degerleri bulunmamasindan kaynaklidir. Bu nedenle serilerin I(2) olma ihtimaline karsi birim
kok testleri ile stnanmasi gerekmektedir.

Calismada ilk olarak Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF (Gelistirilmis
Dickey-Fuller) birim kok testinden yararlanilarak degiskenlerin duraganliklari stnanmistir.

Bulgular ve Tartisma

Ik olarak Dickey ve Fuller (1981) tarafindan gelistirilen ADF (Gelistirilmis Dickey-
Fuller) birim kok testinden yararlanilarak degiskenlerin duraganlik testi yapilmistir. Tablo 2’
de yer alan ADF test sonuglarina gére %1, anlamlilik diizeyinde GDP degiskeninin sabitli
diizeyde duragan oldugu yani bu degisken i¢cin HO hipotezinin reddedildigi ve degiskenin I(0)
oldugu tespit edilmistir. Diger yandan DTD, YE ve GDP degiskenlerinin sabitte ve sabit ve
trend igceren modelde duragan olmadigi yani birim kok icerdigi, bu degiskenlerin 1. farklar
alindiginda ise DTD ve YE degiskenlerinin %1 ve ENF degiskenin %5 anlamlilik diizeyinde
duragan oldugu gortilmistiir. KUR degiskenine bakildiginda ise bu degiskenin sabit, sabit ve
trend iceren modelde duragan olmadigi, degiskenin 1. farkli alindiginda dahi duraganlagmadigi
tespit edilmistir. Bu tespitlere iligskin sonuglar Tablo 2°de verilmistir.
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Tablo 2

ADF Birim Kok Testi Sonuclart

SABIT SABIT ve TREND 1.Fark
Degisken Lag | ADF Test ist. Lag | ADF Test ist. Lag | ADF Test ist.
DTD 0 -1.851946 0 -3.007686 0 -7.615592%**
YE 0 -1.835101 0 -1.600392 0 -6.406312%**
ENF 0 -1.130198 0 0.184450 0 -3.433796**
KUR 3 1.081159 3 2.340855 2 4.699890
GDP 0 -5.709083*** 0 -5.687202%** 0 -9.117019%**
Mac Kinnon Kritik Degerler
%1 -3.661661 -4.284580 -3.670170
%35 -2.960411 -3.562882 -2.963972
%10 -2.619160 -3.215267 -2.621007

Not. Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak dikkate alinmistir. Gecikme uzunlugu Akaike
Bilgi Kriteri tarafindan segilmistir. (*) %10, (**) %5 ve (***) %1 anlamlilik diizeyini ifade
etmektedir.

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Yukarida verilen birim kok test sonuglarina gore 1(0) olan GDP degiskeni ile I(1) olan
DTD, YE ve ENF degiskenlerinin ARDL sinir testi yontemi ile tahmin edilecek modelde yer
almas1 herhangi bir engel teskil etmemektedir. Ancak KUR degiskeninin ADF birim kok testi
sonuclarina gore I(1) diizeyinde duragan hale gelmedigi goriilmiistiir. Bu seri 1(2) olmasi
halinde ARDL sinir testi yonteminde sorun teskil edecegi yani modelde yer alamayacagi i¢in
yapisal kirilmali birim kok testi ile duraganlhiginin tekrar test edilmesi gerekmektedir. Bu
nedenle KUR degiskenine iki yapisal kirilmaya izin veren Lee- Strazicich (2003) birim kok
testi uygulanmistir. Minimum bir LM testi olan bu test hem diizey hem de trendde meydana
gelen iki adet yapisal kirilmanin yerini igsel olarak belirlemektedir (Lee & Strazicich, 2003;
1087).

Lee-Strazicich test sonuglar1 Tablo 3° de yer almaktadir. Tablonun st satirinda yer alan
Model A sabitte iki adet kirilmaya izin vermektedir. Model A incelendiginde KUR degiskeninin
2003 ve 2017 tarihlerinde yapisal kirilma gosterdigi ancak bu kirilmanin istatistiksel olarak
anlamli olmadig1 goriilmektedir. Ciinkii -1.27 olan Tau istatistigi mutlak deger olarak tim
anlamlilik diizeylerinde (%1, %5 ve %10) kritik degerlerden kii¢iiktiir. Bu ise yapisal kirilma
altinda seri duragan degildir seklindeki Ho hipotezinin reddedilemedigini gostermektedir. Yani
2003 ve 2017 tarihlerindeki sabitte yapisal kirilmalar dikkate alinsa dahi seri birim kok
icermektedir.

Model C sonuglarina bakildiginda 2005 ve 2024 yillarinda trendde kirilmaya isaret ettigi
ve bu kirilma yillarmin istatistiksel olarak anlamli oldugu goriilmektedir. Baska bir ifade ile -
12.97 olan Tau istatistigi mutlak deger olarak tiim anlamlilik diizeylerinde kritik degerlerden
biiytiktiir. Bu durum yapisal kirilma altinda seri duragan degildir seklindeki Ho hipotezinin
reddedildigini yani serinin yapisal kirilma altinda trend duragan oldugunu gostermektedir.
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Tablo 3

Lee-Strazicich Birim Kok Testi

MODEL A

. . . e .. Kritik Degerler
Degisken | Kirllma tarihleri Lag Tau Istatistigi %l %5 %10
KUR 2003 - 2017 1 -1.272816 -4.0730 -3.5630 -3.2960
MODEL C

. . . e .. Kritik Degerler
Degisken | Kirllma tarihleri Lag Tau Istatistigi %l %5 %10
KUR 2005-2014 3 -12.97639%** -7.0040 -6.1850 -5.8280

Not. Maksimum gecikme uzunlugu 3 olarak dikkate alinmistir. Gecikme sayis1 Akaike Bilgi
Kriteri (AIC) tarafindan se¢ilmistir.
Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

LS test sonuclarina gore KUR degiskeninde anlamli iki adet trendde yapisal kirilma
oldugu tespit edilmistir. Bu tarihlerden biri Tiirk lirasindan 6 sifir atilarak para reformuna
gidildigi 2005 yilina igaret ederken digeri ise Tiirkiye’de yerel se¢imlerin yasandig1 ve gezi
olaylariin yansimalarinin devam ettigi 2014 yilina isaret etmektedir. Bu durumda trendde
yapisal kirilmalar1 dikkate almak adina biri 2005 digeri 2014 yillarinda ait iki adet kukla
degisken olusturularak analiz gergeklestirilmistir.

ARDL Sinir Testi Yaklasimi

Bu ¢alismada, dis ticaret dengesi ile yenilenebilir enerji tiiketimi arasindaki iliski ARDL
sinir testi yaklagimi kullanilarak incelenmistir.

Asagida yer alan denklem ARDL sinir testi yontemiyle test edilecek modelin en genel
formda gosterimidir.

DTD = o + B YE + B,ENF + B3sKUR + BsGDP + & (1)

Denklem 1°de yer alan DTD bagimli degiskeni yani dis ticaret dengesini, o modelin
sabit terimini ve B terimi YE, 2 terimi ENF, 5 terimi KUR ve B4 terimi ise GDP degiskenlerine
iliskin tahmin edilen katsayilar yani egim parametreleridir. Denklem sonunda yer alan & ise
hata terimini temsil etmektedir.

ARDL siir testinde ilk olarak kisitsiz bir hata diizeltme kurulmasi1 gerekmektedir. Bu
model degiskenler arasinda bir es biitiinlesme iligkisinin var olup olmadigini sinamaktadir. Bu
dogrultuda olusturulan kisitsiz model formu asagidaki gibidir;

ADTD=01+B1DTDe1+B2YEw1tB3ENFL1+BsKUR 1 +B5GDPri+ Y%, 6;ADTDy; +
o AYEL  + o O;AENFi+ Mo AKURy;  + mow;AGDP.; + u
2)

Denklem 2°de yer alan A sembolii 6niinde yer alan degiskenlerin birinci farklarini, m
uygun gecikme degerlerini, o ise sabit terimi ve u; hata terimini temsil etmektedir.
(1=1,2,3,4)‘lar gecikmeli diizey degiskenlerin parametrelerini verirken modelde yer alan 6, ¢;,
di, M, o (1I=1,2,3.m) sembolleri ise gecikmeli fark degiskenlerin katsayilarimni
tanimlamaktadir.

Kisitsiz model tahmin sonucunda modelde yer alan degiskenlerden DTD i¢in 1, YE i¢in
0, ENF icin 0, KUR i¢in 1 ve son olarak GDP i¢in 4 yani (2, 4, 4, 3, 4) gecikme uzunlugu
saptanmistir. Gecikme uzunlugunun saptanmasinda Akaike Bilgi Kriteri (AIC)’nden
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yararlanilmis olup maksimum gecikme uzunlugu serilerin yillik olmasindan 6tiirii 4 olarak
belirlenmistir.

Belirlenen gecikme uzunluklari dikkate alinarak tahmin edilen modelden ulasilan ortak
F istatistigi, modeldeki degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin var olup olmadigini
gostermektedir. Burada sinanacak hipotezler su sekildedir;

Ho: B1i=B2=P3=-P4=P5=0
Ha: P1# B2# B3 #Pa#Ps# 0

Ho yani yokluk hipotezi degiskenler arasinda bir esbiitiinlesme iliskisi olmadigini ifade
ederken, H, yani alternatif hipotez esbiitiinlesme iliskisinin varligini ifade etmektedir. Bu
dogrultuda tahmin edilen ARDL sinir testi sonuglar1 Tablo 4.’de yer almaktadir. Sonuglara
bakildiginda F-istatistik degerinin “10.03464” oldugu goriilmektedir. Hesaplanan bu F
istatistigi Pesaran ve Pesaran (1997) ile Pesaran ve digerleri. (2001) tarafindan belirlenen alt ve
tist sinir kritik degerleri ile kiyaslanir. F istatistigi alt sinirdan daha kii¢iik ise degiskenler
arasinda esbiitiinlesme iliski yoktur yani yokluk hipotezi reddedilemez. Diger taraftan F
istatistigi iki kritik deger arasinda ise yani alt smirdan biiylik ancak tist sinirdan kii¢iik ise
kararsiz bolgededir, diger bir degisle esbiitiinlesme iligkisinin olup olmadigi konusunda karar
verilemez. Ancak F istatistigi tist kritik degerlerden biiyiik ise bu durumda esbiitiinlesme iligkisi
vardir ve yokluk hipotezi reddedilir. Tablo 3. 4.”¢ bakildiginda F istatistiginin (10.03) %1 6nem
diizeyindeki iist sinir degerinden yani 4.37°den biiyiik oldugu goriilmektedir. Bu durumda
degiskenler arasinda egbiitiinlesme iligskisinin var oldugu yani degiskenler arasinda
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini ifade eden Hy hipotezinin reddedildigi sdylenebilir.

Tablo 4
ARDL Sinir Testi Sonuglart

Model k F-istatistik Kl:lltksgﬁgerler Ust Sinir

%10 22 3.09

%5 2.56 3.49

2, 4, 4, 3, 4 4 10.03464 %2.5 2.88 3.87
%1 3.29 437

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Zaman serisi analizlerinde tahmin edilen modelin varsayimlarinin kontrolii i¢in, diger
bir degisle modelin verilerinin giivenilirligini artirmak ve modelin gegerliligini saglamak i¢in
bir takim testler yapilmasi gereklidir. Bu testlerden biri model kurma hatasinin var olup
olmadigini sinayan Ramsey Reset testidir. Bu testin hipotezleri su sekildedir;

Ho: Model spesifikasyonu dogrudur.
Ha: Model spesifikasyonu dogru degildir.

(Calismada tahmin edilen ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinde model kurma hatasini1 sitnamak
icin Ramsey Reset testi yapilmis ve sonuglar Tablo 5° de verilmistir. Sonuglara bakildiginda
hem t hem F hem de Likelihood testi sonuglarina gore prob. degerlerinin tiim &nem
diizeylerinde (%1,%5,%10) reddedilemedigi yani model spesifikasyonun dogru oldugu
goriilmektedir. Dolayisiyla tahmin edilen ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinin dogru kuruldugu
sOylenebilir.
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Tablo 5

Ramsey Reset Test Sonuglar

Ramsey Reset Test Value DF Prob

t-statistic 0.488424 5 0.6459
F-statistic 0.238558 (1,9) 0.6459
Likelihood ratio 1.305033 1 0.2533

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Zaman serilerindeki varsayimlardan bir digeri ise kalintilarin normal dagildigini ifade
eden normallik varsayimidir. Serinin normal dagilip dagilmadigini belirlemek i¢in kullanilan
en yaygin testlerden biri Jarque-Bera testidir. Testin hipotezleri su sekildedir;

Ho: Seri normal dagilima uygundur.
Ha: Seri normal dagilima uygun degildir.

Tablo 6.’da Jarque- Bera test sonuglari, Grafik 4’de ise testin ayrintili istatistikleri ve
kalintilarin dagilim grafigi yer almaktadir. Test sonucuna bakildiginda Ho hipotezinin
reddedilemedigi yani kalintilarin normal dagilima uygun oldugu goriilmektedir.

Tablo 6

Jarque- Bera Test Sonuglari

Jarque- Bera Normallik Testi
Skewness Kurtosis JB istatistik Prob.
0.411818 3.595515 1.205182 0.547391

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir
Grafik 4
Jarque- Bera Test Grafigi

9
Seri: Kalintilar
8 Omek 1995- 2022
Gozlem 28
7
Ortalama 5 70e-16
6 Medyan 0.001279
5 Maksimum 0.184632
4 Minimum -0.155886
3 Standart Sapma 0075667
2 Garpikhik 0411818
Basikhk 3.595515
1
. . - Jarque-Bera 1.205182
Olasilik 0.547391
0.15 0.20

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Genel dogrusal regresyon modellerinde bir diger 6nemli varsayim hata terimlerinin
birbiri ile iligkili olmamasi durumudur. Eger hata terimleri arasinda iligki s6z konusu ise burada
otokorelasyon probleminden bahsedilir. Tahmin edilen modelde otokorelasyon sorunun var
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olmasi parametre tahminlerinin sapmasiz ancak etkin olmamasina yol ag¢maktadir. Bu
calismada tahmin edilen modelde otokorelasyon probleminin varligi Breusch- Godfrey testi ile
incelenmistir. Bu testin hipotezleri soyledir;

Ho: Otokorelasyon problemi yoktur.
Ha: Otokorelasyon problemi vardir.

Tablo 7. ‘de yer alan prob degerlerine bakildiginda Ho hipotezinin reddedilemedigi yani
tahmin edilen ARDL modelinde otokorelasyon probleminin olmadigi gériillmektedir.

Tablo 7
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test Sonuglar

Value DF Prob.

F-statistic 0.639023 Prob. F(2,4) 0.5743

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Hata teriminin varyansinin sabit olmamasi bir diger 6nemli varsayimdir. Eger tahmin
edilen modelde degisen varyans problemi var ise yani sabit varyans varsayimi ihlal edilirse bu
durumda varyans ve kovaryans tahminleri minimum varyansli olmadigindan dolay1 standart
hatalar yanlis hesaplanmasina neden olarak testlerin gecerliligini yitirmesine yol agmaktadir.
Calismada degisen varyans probleminin varlig1 Breusch-Pagan-Godfrey testi ile sinanmustir.
Bu testin hipotezleri su sekildedir;

Ho: Degisen varyans problemi yoktur.
Ha: Degisen varyans problemi vardir.

Tablo 8’de yer alan Breusch- Pagan-Godfrey test sonuglarina bakildiginda modelimizde
Ho hipotezinin reddedilemedigi, dolayisiyla degisen varyans probleminin olmadigi
gorlilmektedir. Yani tahmin ettigimiz ARDL (2, 4, 4, 3, 4) modelinin hata terimleri sabit
varyanslhidir.

Tablo 8
Breusch- Pagan-Godfrey Heteroskedasticity Test Sonuglar

Value Prob.
F-statistic 1.499210 Prob. F(21,6) 0.3229
Obs*R-squared 23.51802 Prob. Chi-Square(21) 0.3170
Scaled explained SS 1.401460 Prob. Chi-Square(21) 1.0000

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Kisaca modelin varsayimlarinin kontrolii i¢in yapilan tiim testlerde Ho hipotezleri
reddedilememis ve tahmin edilen ARDL modelimizin uygun oldugu ve ulasilan esbiitiinlesme
iligkisinin giivenilir oldugu tespit edilmistir. Bu asamadan sonra kosullu ARDL uzun dénem
modeli tahmin edilmektedir. Bu model ARDL simnir testi yonteminde yer alan degiskenler
arasindaki uzun dénem iligkiyi ortaya koymakta olup denklem 3’teki sekliyle tahmin edilir;
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DTD=ai+ Y™,6,DTDui + Y™,¢;YEui + Y7 8ENFut+ Y™, uKURy +
?;0 (UiGDPt_i + urt (3)

Yukaridaki denklem yardimi ile tahmin edilen model sonuglar1 tablo 9°da yer
almaktadir. Dis ticaret dengesi (DTD) ile yenilenebilir enerji kaynaklari kullanimi (YE)
arasindaki iliskinin incelendigi model sonucu uzun doénemde iki degisken arasinda negatif
ancak istatistiksel olarak anlamli bir iliski oldugunu gostermektedir. Kontrol degiskenlere
bakildiginda enflasyon (ENF) ve doviz kuru (KUR) ile dis ticaret dengesi arasinda uzun
donemde anlamli bir iliski olmadigi, GSYIH biiyiime oram1 (GDP) ile dis ticaret dengesi
arasinda ise pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iligki oldugu goriilmektedir.

Daha ayrintili bir sekilde incelendiginde yenilenebilir enerji tiretimindeki %1°lik bir
artisin dig ticaret dengesinde %0,20°lik bir azalma yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumlu
etkiledigi goriilmiistiir. Diger bir ifade ile bu sonug, yenilenebilir enerji tiretimindeki artisin dig
ticaret dengesindeki ag¢i81 azalttig1 ve dengenin sifira yakinsamasina katki sagladig: seklinde
aciklanabilir.

Kontrol degiskenlerden GSYIH biiyiime oranmdaki %1°lik bir artisin dis ticaret
dengesinde %0,35 oraninda bir artig yarattifi, dig ticaret dengesini olumsuz etkiledigi
gorlilmiistiir. Yani biliylime oranindaki bir artisin dis ticaret dengesindeki agig1 arttirdigl ve
dengenin negatif yonde sifirdan uzaklagmasina yol actigi seklinde yorumlanabilir. Diger
taraftan enflasyon oranindaki %1°lik bir artisin dis ticaret dengesinde %0.02°lik bir artig
yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumsuz etkiledigi, kurdaki %1°lik bir artigin ise dis ticaret
dengesinde %0,39’luk bir azalis yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumlu etkiledigi ancak bu
iki degiskenin etkilerinin uzun donemde istatistiksel olarak anlamli olmadigi goriismustiir.

Tablo 9
ARDL (2, 4, 4, 3, 4) Modeli Uzun Donem Katsayilari

Variable Coefficient t-Statistic Prob.

YE -0.202131 -2.254425 0.0650*
ENF 0.025301 1.425720 0.2038
GDP -0.395829 -1.445613 0.1984
KUR 0.356453 2.456811 0.0493**
C 14.33323 9.239037 0.0001***

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Kisaca ifade edilecek olunursa ARDL uzun donem katsayilar1 bize yenilenebilir enerji
tiretimi ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde negatif anlamli bir iligki oldugunu yani
yenilenebilir enerji tiretimi arttik¢a dis ticaret dengesinin iyilestigini gostermistir. Diger yandan
GSYIH ile dis ticaret dengesi arasinda uzun dénemde pozitif ve istatistiksel olarak anlaml1 bir
iliski oldugu yani biiyiime arttik¢a dis ticaret dengesinin bozuldugu goriilmiistiir.

ARDL smir testinde uzun dénemli iligki analiz edildikten sonra, Brown, Durbin ve
Evans (1975) tarafindan gelistirilen, modelin yapisal kirilma igerip igermedigi test eden ve
ARDL yonteminde siklikla tercih edilen CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri incelenmektedir.

ARDL (2,4, 4, 3,4) modelinin CUSUM ve CUSUMSQ grafikleri Sekil 3°de verilmistir.
Grafige bakildiginda CUSUM ve CUSUMSAQ testlerinin her ikisinde de hata terimleri giiven
aralig1 i¢inde kalmaktadir. Yani bu durum modelin istikrarlt oldugunu ve yapisal kirilma
icermedigini gostermektedir.
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Grafik 5
CUSUM ve CUSUMSQ Grafikleri
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Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

ARDL simnir testinde son asama hata diizeltme modeli tahmindir. Bu model kisa
dénemde Hata diizeltme modeli, ARDL uzun d6nem modeli tahmin edildikten sonra modelden
elde edilen bir gecikmeli hata terimi ile kisa donem iligkinin incelenmesidir. Denklem 4 hata
diizeltme modelini vermektedir;

ADTD=o+ Yoy 6;ADTDei + Y2 d;AYEw + Yo o §;AENF.i+ Y2, u;AGDPy; +
2o W;AKUR¢; + M(ECT)e1 + uig 4

Denklemde yer alan ECTy.; hata diizeltme terimidir. Hata diizeltme terimi katsay1s1 yani
M bize kisa donemde modeldeki degiskenler arasinda bir sapma meydana geldiginde uzun
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donemde bu sapmanin hangi oranda diizelecegini vermektedir. ECT1 katsayisinin genellikle 0
ile -1 arasinda ve istatistiksel olarak anlamli olmasi1 beklenmektedir. Negatif olmasinin sebebi
sistemde meydana gelen sapmanin zamanla diizelecegi ve uzun donem dengesine gelecegini
ifade etmesinden kaynakladir.

Tablo 10.’da yer alan ARDL Hata Diizeltme Modeli sonuglarina bakildiginda ECT
teriminin katsayisinin beklenildigi tizere negatif ve anlamli oldugu goriismektedir. Bu modelde
kisa déonemde meydana gelen bir sapmanin %66’ sinin bir sonraki donemde diizelecegi ve uzun
donemde modelin dengeye gelecegini ifade etmektedir.

Tablo 10
ARDL (2, 4, 4, 3, 4) Hata Diizeltme Modeli Tahmin Sonuglart

Degisken Katsayi t- istatistik Olasihik
D(DTD(-1)) -0.770352 -5.208944 0.0020%**
D(YE) -0.021322 -3.157109 0.0196**
D(YE(-1)) 0.109574 8.369578 0.0002%**
D(YE(-2)) 0.091135 8.243436 0.0002***
D(YE(-3)) 0.039586 4.026821 0.0069***
D(ENF) 0.020914 5.666563 0.0013***
D(ENF(-1)) -0.010549 -3.164201 0.0195**
D(ENF(-2)) 0.014429 4.701246 0.0033***
D(ENF(-3)) 0.009227 3.222673 0.0181**
D(KUR) 0.077992 1.900139 0.1061
D(KUR(-1)) 0.220049 3.400430 0.0145%*
D(KUR(-2)) 0.164660 2.400490 0.0533*
D(GDP) 0.059135 9.521775 0.0001***
D(GDP(-1)) -0.102858 -5.717978 0.0012%**
D(GDP(-2)) -0.079114 -6.008709 0.0010***
D(GDP(-3)) -0.028659 -3.344052 0.0155%*
ECT (-1) -0.663936 -10.50624 0.0000%**

Aciklama. Yazar Tarafindan Uretilmistir

Caligsmada elde edilen ARDL uzun donem katsayilari, yenilenebilir enerji tiretimi ile dig
ticaret dengesi arasinda uzun donemde anlamli bir iliski oldugunu ve yenilenebilir enerji
tiretimindeki bir artisin dis ticaret dengesini olumlu etkiledigi yani dis ticaret dengesindeki
acigin kapanmasina katki sagladigi yoniindedir. Bir baska degisle yenilenebilir enerji
iretiminin toplam tiretim i¢indeki payinda meydana gelen %1’lik bir artis dig ticaret dengesinde
9%0,20’lik bir diistis meydana getirmektedir.

Calismadan elde edilen bu bulgu beklentilerle uyumludur. Ciinkti Tirkiye nin dig
ticaret agiginin temel nedenin enerji ag1g1 oldugu bilinmektedir. Tiirkiye'nin enerji ihtiyacinin
stirekli artis gostermesi ve enerjide disa bagiml bir iilke olmas1, "Enerji Ithalat:" kaleminin
O0demeler bilangosunda onemli bir yer edinmesine sebep olmustur. Enerjinin toplam ithalat
icerisindeki ortalama payinin %20'lere yiikselmesi, iilkenin fosil (dogal gaz, petrol vb.) enerji
kaynaklarina olan bagimlhiligini artirmis ve bu durum, dis ticaret a¢iginda enerji kaleminin
onemli bir yer tutmasina yol agmistir (Damar ve Yildirim, 2023:1080). Ozellikle 2022 yilinda
cari islemler agiginin artmasindaki en temel unsur enerji ithalatindaki hizl artig olmustur. 2019
yil1 haricinde, son yillik dénem ele alindiginda, cari islemler dengesinin agik verdigi, ancak
enerji kapsam dig1 birakildiginda dengenin genellikle pozitif olup, daha olumlu seyir izledigi
gorlilmiistiir. Diger yandan 2021 yilinda enerji dis ticaret agig1 42,4 milyar dolar iken 2022
yilinda bu rakam 81,1 milyar dolara yiikselmistir. Bu yiikselis enerji ihracatindaki artiga kiyasla
enerji ithalatinin yaklasik iki katina ¢ikmasi neticesinde gergeklesmistir. 2013-2021 arasi
donemde enerji ithalatinin milli gelire orani ortalama %5 gerceklesirken 2022 yilinda bu oran
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%11’e ¢ikmistir (TCMB Enflasyon Raporu, 2023: 31). Bu dogrultuda Tiirkiye’de yenilenebilir
enerji kaynaklarinin {iretiminin toplam enerji i¢indeki oraninin artmasi enerji ithalatinda bir
azalisa neden olarak cari ac¢iga dolayisiyla dis ticaret dengesine olumlu yansimalari olacagi
beklenir. Diger bir degisle yenilenebilir enerji kaynaklarinin {iretiminin ve dolayisiyla
tikketiminin artmasi Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinin 6nemli bir kismini ithalat ile kargilayan bir
tilkenin (T.C. Disisleri Bakanlig: “Ttirkiye’nin Uluslararasi Enerji Stratejisi” raporuna gore bu
oran %74), fosil yakit ithalatin1 azaltarak dis ticaret a¢iginin azalmasi yoniinde baski yaratabilir.
Bu sonucu destekler nitelikte bulgular elde eden Damar ve Yildirim (2023), Tiirkiye i¢in 2017-
2023 donemini esas almig ve yenilenebilir enerji tiretiminde meydana gelecek %1°lik bir artigin
enerji ithalatinda %0,34°lik bir diisiis saglayacagini tespit etmistir. Dolayisiyla enerji ithalatinda
yasanacak bir diistisiin dis ticaret dengesine olumlu yansiyacagi asikardir.

Yenilenebilir enerji tiretimindeki artisin fosil kaynakli yakitlara olan ihtiyaci azaltarak
enerji ithalatin1 distirmesi yoluyla dis ticaret dengesine etkisinin yani sira ihracat firsatlar
dogurarak da dis ticaret dengesine etki edebilir. Soyle ki yenilenebilir enerji tiretimi arttik¢a bu
sektor i¢in gerekli makine ve ekipman lireten firmalarda artis gostererek yurtdisina ihracini
gergeklestirebilir. Boylece ihracat oranindaki artis dis ticaret dengesini de olumlu etkiler. Diger
taraftan yenilenebilir enerji yatirimlarindaki artig enerji maliyetlerini diistirerek yerel sanayinin
gelismesine, rekabet giiciiniin artmasma katki saglayabilir. Bu durum yeni is olanaklari
yaratilmasina yol acarak dogrudan ekonomik biiylimeye, dolayli olarak ise dis ticaret dengesine
etki edebilir. Sonug olarak, dogrudan veya dolayli olarak yenilenebilir enerji tiretimindeki artis,
Tiirkiye'nin dis ticaret dengesine olumlu yonde katki saglayabilir.

Kontrol degiskenlerden GSYIH biiyiime orami ile dis ticaret dengesi arasinda uzun
donemde pozitif ve istatistiksel olarak anlamli bir iliski goriilmiistiir. GSYIH biiyiime
oranindaki %1°lik bir artisin dis ticaret dengesinde %0,35 oraninda bir artis yarattig1 yani dis
ticaret dengesini olumsuz etkiledigi goriilmiistiir. Diger bir degisle biiylime oranindaki bir artis
dis ticaret dengesindeki acig81 arttirmakta ve dengenin negatif yonde sifirdan uzaklagmasina yol
acmaktadir. GSYIH bityiime oranindaki artisin dis ticaret dengesine olumsuz etkisi birkag
sekilde agiklanabilir. Bunlardan biri GSYIH biiylimesinin i¢ talebi arttirarak ithal {iriinlere olan
talebin yiikselmesine yol agabilir. Benzer sekilde GSYIH biiyiimesi sektorel biiyiimeyi tesvik
ederek sektorlerin ihtiyact olan ve yurticinde liretimi liretilmeyen hammadde, makine gibi
tirtinlere olan ithal talebi arttiracak dis ticaret dengesini olumsuz etkileyebilir. Diger yandan
ekonomik biiylime doviz talebini arttirarak yerel paranin doviz karsisinda deger kaybetmesine
buda ithalat maliyetinin artmasina neden olarak dis ticaret dengesinin bozulmasina yol agabilir.
Kisaca GSYIH biiyiime oranmindaki artis i¢ talebi ve ithalati arttirarak dis ticaret dengesi
tizerinde bozulmalar yaratabilir.

Son olarak diger kontrol degiskenlerden enflasyon oranindaki %1°lik bir artisin dis
ticaret dengesinde %0.02°lik bir artis yarattig1 yani dis ticaret dengesini olumsuz etkiledigi,
kurdaki %1°lik bir artisin ise dis ticaret dengesinde %0,39°luk bir azalig yarattigi yani dis ticaret
dengesini olumlu etkiledigi ancak bu iki degiskenin etkilerinin uzun dénemde istatistiksel
olarak anlamli olmadig1 goriismiistiir. Yani analizde ele alinan dénem araliginda (1991-2022)
enflasyon ile kurun dis ticaret dengesi tizerindeki etkisi uzun doénemle istatistiksel olarak
anlamli ¢tkmamuistir.

Sonug¢

Enerji, glinimiizde ekonomik kalkinmanin ve insan yasaminin vazgecilmez bir
unsurudur. Son yillarda elektrifikasyonun hem sanayide hem insan yasaminda 6nemli dlgiide
kullanimi ve vazgecilemez bir unsur olarak yer edinmesi fosil kaynaklara dayili enerji
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politikalarina alternatif temiz ve siirdiiriilebilir enerji kaynagi arayislarini hizlandirmistir.
Yenilenebilir enerji kaynaklar1 fosil yakitlara karsi en onemli alternatif olarak karsimiza
¢ikmaktadir. Kiiresel iklim degisikligine karsi da yenilenebilir enerji kaynaklarinin énemi 6n
plana cikarken yenilenebilir enerji kaynaklarinin {ilke i¢inde iiretilebiliyor olmasi enerji
bagimsizlig1 konusunda da bu enerji kaynaginin 6nemini ortaya ¢ikarmaktadir. Tiirkiye gibi
enerji yoksunu iilkelerde enerjide disa bagimlilig1 azaltacak, enerji arz giivenligini saglayacak
yenilenebilir enerji kaynaklarindan enerji iiretimi stratejik 6neme sahip olarak
degerlendirilebilir.

Bu calisma Tirkiye gibi enerjide disa bagimli iilkelerde yenilenebilir enerji
kaynaklarinin 6nemini ortaya koymayi amaglamaktadir. Bu dogrultuda Tiirkiye’de 1991 —2022
arast donem esas alinarak dig ticaret dengesi (ihracat- ithalat) ile yenilenebilir enerji kaynaklar
kullanimi arasindaki iliski ARDL (Autoregressive Distributed Lag) sinir testi yaklagimi ile
incelenmistir. Analizde kullanilan modelde bagimli degisken olarak dig ticaret dengesi,
bagimsiz degisken olarak ise yenilenebilir enerji kaynaklari iiretiminin toplam enerji tiretimi
igerisindeki pay1 kullanilmistir. Ayrica dis ticaret dengesini etkileyen faktorlerden GSYIH min
biiylime orani, doviz kuru (dolar) ve enflasyon kontrol degisken olarak modele eklenmistir.

Calismada Tiirkiye’de ve diinyada yapilmis yenilenebilir enerjinin ekonomik etkilerine
dair ¢alismalara yer verilerek yenilenebilir enerjinin Tirkiye ve diinya i¢in 6nemi ortaya
konmaya ¢alisilmistir. 2015 yilinda imzalanan Paris Anlagsmasi ile birlikte diinyada ve 6zellikle
Avrupa’da yesil doniistimiin 6nemi hizla artmaktadir. Yenilenebilir enerji kullaniminin kiiresel
iklim degisikligine karsi emisyon azaltim hedeflerini saglamasi, anlagmaya taraf tilkeler
acisindan yesil doniisiimiin 6nemini ortaya koymaktadir. Taraf iilkelerden olan Tiirkiye
acisindan da yenilenebilir enerji, yesil doniistimiin yaninda enerjide disa bagimlilig1 azaltmasi
acisindan 6nem arz etmektedir. Yesil dontisimii saglayacak tilkelerin fosil yakit kullanimini
sinirlayacak olmasi ile karbon salinimini azaltmanin yaninda ¢evresel sorunlarin azaltilmasina
da 6nemli katkilar saglayacaktir.

Calismada elde edilen sonuglara gére ARDL uzun donem katsayilari, yenilenebilir
enerji Uretimi ile dig ticaret dengesi arasinda uzun dénemde anlamli bir iliski oldugunu ve
yenilenebilir enerji iretimindeki bir artisin dig ticaret dengesini olumlu etkiledigi yani dig ticaret
dengesindeki ac¢igin kapanmasina katki sagladigi yoniindedir. Bir baska degisle yenilenebilir
enerji Uretiminin toplam iiretim i¢indeki payinda meydana gelen %1°lik bir artig dis ticaret
dengesinde %0,20’lik bir diisiis meydana getirmektedir.

Calismadan elde edilen bulgular beklentiler ile uyumludur. Ciinkii Tiirkiye enerjide disa
bagiml bir tilkedir. 2013-2021 aras1 donemde enerji ithalatinin milli gelire oran1 ortalama %5
gergeklesirken 2022 yilinda bu oran %11°e ¢ikmistir (TCMB Enflasyon Raporu, 2023: 31). Bu
dogrultuda Tiirkiye’de yenilenebilir enerji kaynaklarinin payinin artmasi enerji ithalatinda bir
azalisa neden olarak ve dis ticaret dengesine olumlu yansiyacaktir. Diger bir degisle
yenilenebilir enerji kaynaklarmin kullaniminin artmasi Tiirkiye gibi enerji ihtiyacinin 6nemli
bir kismini ithalat ile karsilayan bir {ilkenin (T.C. Disisleri Bakanlig1 “Turkiye’nin Uluslararasi
Enerji Stratejisi” raporuna gore bu oran %74), fosil yakit ithalatin1 azaltarak dis ticaret
dengesinin diizelmesine katkida bulunacaktir.

Yenilenebilir enerji kaynaklarma dayali enerji kullanim oraninin artigt dis ticaret
dengesini olumlu etkilemesinin yaninda ihracat firsatlar1 olusturarak da dis ticaret dengesine
katki sunabilecektir. Yenilenebilir enerji yatirimlari artikga bu sektérde kullanilan makine
ekipman treticileri yurt i¢inde ekipman iiretimi yapmaya baslayacak ve zamanla bu makine
ekipmanlarin yurt disina ihract gergeklestirilecektir. Boylece yenilenebilir enerji makine
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ekipmani ihracati dis ticaret dengesini olumlu yonde etkileyebilecektir. Diger yandan
yenilenebilir enerji tiretiminin artmastyla enerji maliyetlerinin agag1 diismesine neden olacaktir.
Enerji maliyelerinin diismesi ile sanayideki {iretim maliyetlerini asagi ¢ekerek dis ticarette
firmalarin rekabet giiclinii artirarak ihracatin armasina da katki saglayabilir. Uretim
maliyetlerinin diismesi ayn1 zamanda firmalarin biiyltimesine ve istihdam olanagi yaratmasina
da katki saglayabilir.

Bu sonuglardan hareketle yenilenebilir enerji yatirimlarinin artirilmasi dig ticaret
dengesinin diizelmesine katki saglamanin yaninda istihdama, ekonomik biiyiimeye ve ¢evresel
sorunlarla miicadeleye ©nemli katkilar saglayacaktir. Yenilenebilir enerji yatirimlarinin
artmasini saglayacak ARGE yatirimlarinin artmasi, tesvik mekanizmalarinin gelistirilmesi ile
yenilenebilir enerji teknolojilerinin yerlilestirilmesi {ilkeler agisindan kritik Onem arz
etmektedir.
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